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Siehe Bild 2.2. Das geht natiirlich nur, wenn f’(xg) # 0 ist, d. h. wenn die
Tangente nicht parallel zur z-Achse liegt. Die Stelle z; sollte dann eine bessere
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Aufgaben

2.6 Das Bauer-Ziege-Wiese-Problem: [...]
abgrasen kann (s. Bild 2.5). Wie gro$} ist r?
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Beispiel 3.6

Das System A x = b mit

() 0
]

Losung: Ohne Pivotisierung erhilt man bei 4-stelliger Rechnung
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S. 46:
Die exakte Losung ist & = (—0.499975...,0.99995...)T, d. h. das mit

]

A=5-1075.
[...] letzte Zeile:
1 0 0
L4 = L3L2L1 = —4 1 0 y |
-1 =05 1
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Losung: Wir haben in Beispiel 3.7 R schon ausgerechnet. Aus Ly A = R
erhalten wir sofort A = L;' R, wobei L;' = L' Ly"' Ly". Dabei lassen sich



die Matrizen L; ! i =1,2,3 ganz einfach durch Wechseln der Vorzeichen der
Unterdiagonalelemente von L; berechnen. Insbesondere ist auch L;' wieder
. . . . e -1 .. i

eine links-untere Dreiecksmatrix. Mit L := L, ~ erhalten wir insgesamt:
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Die co-Norm von A ist also die maximale zeilenweise Summe der Absolutbetrige
der Elemente (,,Zeilensummennorm¢®) und die 1-Norm von A ist
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Beispiel 3.12
Lésung: |...]
| Allcc = 12.1, cond(A) = 732.05, || bllsc = 1.5, || Ab|| < 0.1

AA
[...] also cond( A)H”A| =0.363 < 1, [...]

|Az| _ 73205 [0.006 0.1
< — ) < 77.2.
[z = 1-0363 t15) =

12.1 1.5

¢ (2003 4.003) : (0.9
A= <3.997 8.097)’ b= (1.6)
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i |0 1 2 3 4 5
0 1.25 1.2 1.0475 1.0065 0.997325
@ 0 2.2 2.22 2.074 2.0094 1.99858
0 2.4 3.03 3.048 3.0201 3.00246
S. 59, unten:
4 0 0 0 -1 1 5
—2 5 0]z =—|0 0 1] 2™+ |11
1 -2 5 0 0 0 12
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[...] das sog. Zeilensummenkriterium. Matrizen, die diese Bedingung erfiillen,
nennt man auch diagonaldominant.
Fiir die 1-Norm erhalten wir analog:

. o
IBl =D NL+ Ry = max S 12 .

Jj=1,..., n 4



Hinreichend fiir die Konvergenz des Gesamtschrittverfahrens ist auch das Spal-
tensummenkriterium:

n

E |aij|<|ajj|, fir allej=1,...,n.

=1

i#]
Einen Nachweis findet man z. B. in [21].
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Der wirkliche Fehler von x(® ist:
|2 — &||oo = max { 0.002675, 0.00142, 0.00246 } = 0.002675,

und ist damit etwa 10mal kleiner als unsere Abschétzung suggeriert.
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Df(z@)6W = Df(4,2) 60 = — f(2M) = — £(—2.909, 1.455)

2 4 a _ 0.00 ) _ ( 0.2951
— (4 96)‘s - (—12.98) = 0= o
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Satz: Existenz und Eindeutigkeit des Interpolationspolynoms

Gegeben sind n + 1 Wertepaare (x;, f;), ¢ = 0,...,n. Dann gibt es genau
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Algorithmus: Das Neville-Aitken-Schema

fuirk=1,...,n:
firi=0,...,n—k:
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YT pi(1.5) pi1(1.5) pi2(1.5) pi3(1.5)
-1 5
> —12.5 = pp1(1.5)
0 -2 > 21.25 = pos(1.5)
> 14.5 = p11(1.5) > 8.125 = po3(1.5)
1 9 >55 =p12(1.5)
> 2.5 = p21(1.5)
2 -4 .
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Beispiel 5.8

[.]

Lésung: Wir erhalten p(z) = —0.012% + 0.152% — 0.64 2% + 1....
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Satz: Berechnung der Momente

e fiir den periodischen Spline: My = M,, und

wobel .41 (= Ty + 21 — X0, fnt1 = f1,.--

S. 89, 2. Zeile
...und D; =0.25, Dy =1, D3 = 0.25.

81 , 189 , 135 27 o

47r3x 47T2x 47 4 xe[?’ﬂ]




S. 100
Definition

Gegeben ist eine Funktion f : IR™ — IR"™ und das zugehorige Fehler-
funktional F : R"™ — R, definiert durch E(z) := || f(z)|3.

Das Problem einen Vektor @ zu finden, fiir den F(«) minimal wird, nennt
man Quadratmittelproblem.
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Zur Herleitung einer genaueren Differenzenformel lesen wir die Taylorformel
(7.1) mit © = x9 £ h und n = 2 und erhalten:

f///(:l:()) h3 4 f(4)(21) h4
6

Flao +h) = flao) + f'(ao) h+ L (2) h? + 21

S. 115

Zu beobachten sind die gleichen Phidnomene wie in Beispiel 7.5: Abnehmender
Fehler von oben nach unten und links nach rechts im Dreiecksschema.

S. 151, 3. Zeile

8.4 [...]
der Differenzialgleichung berechnet wird, wenn die Bedingung >~ b; =1
Jj=1

S. 153:

1.5 Das gibt 2° — 1 verschiedene Exponenten (da die Null doppelt gezihlt
wurde). Insgesamt gibt es also 220 (2°—1) = 32505856 Moglichkeiten. Da
wir aber die Zahl 0 noch nicht erfasst haben, sind es insgesamt 32505857
Maschinenzahlen.
Die kleinste positive Maschinenzahl ist dabei 0.1 -2~
~ 1.53 - 1077, die grofte ist 0.11111111111111111111 - 21111
= (1-2720).215 =215 _ 275 = 32767.96875.

111 _ 9-16
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3.10
8 —5 2
R, = |0 2 3
0 0 7
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5.6 ...
—23+ 1222 —62+5 x € [0,1]
sa(x) =< —92% +3622 300 +13 2z €[1,2]
523 — 4822 + 1382 — 99 =z € [2,4]
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1
7.2 Diskretisierungsfehler von Dy f (o, h) ~ i | (z0)| h? s. (7.4)
Gleichsetzen ergibt:
n 1 1
107" - | f(zo)| - on 6 " (o) | B2

Umstellen nach h fiithrt auf:

. i/g,w_n /(o)

" (o)l

Angewandt auf Aufgabe 7.1 erhiilt man: h ~ v/3 - 10710 - tan 1 ~ 7.8-1074,
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ux = un+ o () + ()
=yt g (Fltw-2) + 2 f(tw ) + Fle))
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